CAP NGAM 22kV 1 LOI
CHONG THAM NUGC, MAN CHAN SOI PONG

I. PHAM VI PIEU CHINH VA POI TUQNG AP DUNG

1. Pham vi diéu chinh

Quy cach k¥ thuat nay qui dinh cac yéu cau k¥ thuat ddi voi cap ngam 22
(24) kV loai 1 101, chéng thdm nudc, man chin soi déng, cach dién rin dinh hinh
bang phuong phap dun dung dé lap dat ¢d dinh.

2. Béi twong ap dung:

Quy cach k¥ thuat nay ap dung ddi véi cac don vi truc thudc Tong Cong ty
bién luc TP.HCM.

II. THUAT NGU VA CHU VIET TAT:

Trong quy cach k¥ thuat nay, cac thuat ngit va chit viét tat dudi day duoc
hiéu nhu sau:

1. EVN: Tap doan DBién luc Viét Nam.

2. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién
Quoc te.

3. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su
dién va dién tor Hoa Ky.

4. 1SO (International Organization for Standardization): To chirc tiéu chuan
hoa Quodc té.

5. TCVN: Tiéu chuan Viét Nam.

6. QCVN: Quy chuan Viét Nam.

7. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuét dién
Quoc té.

8. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su
dién va dién tor Hoa Ky.

9. I1SO (International Organization for Standardization): Té chirc tiéu
chuan héa Qudc té.

10. Tiéu chuan tuong duong: La cac tiéu chuan khac nhu tiéu chuan qubc
gia/khu vuc hodc ti€u chuan riéng cua nha san xuat c6 thé dugc chap nhan véi
diéu kién céc ti€u chuan d6 dam bao duogc tinh tuong duong hoac cao hon tiéu
chuan quédc té hoac TCVN duogc néu ra.

11. Pién ap danh dinh cua hé thong dién (Nominal voltage of a system): L&
gid tri dién ap thich hop dugc dung dé dinh rd hoac nhan dang mot hé thong
dién.

12. Pién ap cao nhat ddi voi thiét bi (Highest voltage for equipment): 1 trj
sO cao nhat cua dién ap pha - pha, theo do cach dién va cac dac tinh lién quan
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khac cua thiét bi dugc thiét ké dam bao dién ap nay va nhimg tiéu chuan tuong
ung.

13. Tan s dinh muc (rated frequency): Tan sb tai do thiét bi duoc thiét ké
dé lam viéc.

14. Cap chiu dyng xung sét co ban cta cach dién (BIL): La mét cap cach
dién x4c dinh dugc biéu dién bang kV cua gia tri dinh cia mot xung sét tiéu
chuén.

Céc thuat ngir va dinh nghia khac duoc hiéu va giai thich trong Quy pham
trang bi dién 2006 ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay
11/7/2006 cua Bo Cong nghi¢p (nay la Bo Cong Thuong).

I11. PIEU KIEN CHUNG

1. Biéu ki¢n moi truong lam viéc cua vat tu thiét bi

Nhiét do méi truong 16n nhat 45°C

Nhiét do méi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néng am
Do am cuc dai 100%

bo cao lép dat thiét bi so v&i mue nudc bién Pén 1000 m

Luu y: Truong hop vat tu thiét bi co vi tri lap dat véi diéu kién maoi trudng
khac v&i cac thong sb néu trong bang trén, cac don vi cin cit cic tiéu chuan
quéc té va tiéu chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chuan riéng nham thuan loi
cho cong tac lwa chon VTTB nhung khong dugc trai quy dinh phap luat, quy ché
quan 1y nd1 bo cua EVN c6 lién quan.

2. bi€u kién van hanh cua h¢ thong di¢n

Pién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22

So d6 nbi 3 pha 4 day
Ché d6 ndi dét trung tinh N&i dat truc tiép
Dién 4p 1am viéc 1on nhit cia thiét bi (kV) 24

Tan s6 (Hz) 50
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3. Chumg chi chat luong

Nha san xuat phai co chtng chi vé hé thdng quan 1y chit lugng (ISO-9001
hodc twong duong) duoc ap dung vao nganh nghé san xuét cap ngam, phu kién
cap ngam. Nha san xuat phai c6 phong thir nghiém xuit xudéng véi cac trang
thiét bi phuc vu thtr nghiém dugc kiém chuan boi co quan quan 1y chat luong.

Nha san xuat phai tuan thua cac quy dinh ctia Nha nudc vé tiét ki€ém nang
luong, an toan chay no, méi trudong, sé hitu tri tu¢, nhan mac v.v.

IV. YEU CAU CHUNG
1. Cau tric cap
CAu tric co ban tir trong ra ngoai ctia cap ngadm nhu sau:
a. Rudt dan dién chéng tham nudc.
b. Lép man chin cia rudt dan dién.
c. Lop cach dién.

d. Lop man chan cach dién phai gom c6 mot 16p ban dan phi kim loai két
hop va1 mdt 16p kim loai.

e. Lop boc phan cach (separation sheath).

f. Ao giap.

g. Lop vo boc bén ngoai.

2. Cong nghé san xuat:

Cac 16p man chin ban dan cua rudt dan dién, 16p cach dién va man chin
ban dan cua 16p cach dién duoc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi
trong mdi truong kin hodc cac cong nghé khéc tién tién hon.

3. bong goi banh cép (Ruld cap/Tang cap)

Banh cap duoc lam bang vat liéu bén voi diéu kién thoi tiét ngoai troi &
Viét Nam it nhat 1a 2 nam. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu cau str dung ma quy dinh cu thé cic yéu cau cua banh cap nhu:
duong kinh ngoai t6i da, bé rong t6i da, cau tao 16 gilta ctia banh cap dam bao
thuan loi trong cong tac van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Ty nhu cau sir dung ma quy dinh chiéu dai
thich hop, thuan lgi trong van chuyén nhung phai han ché tbi da viéc ndi cap.

Gia tri tham khao: 1000m
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V. PAC TiNH KY THUAT

1. Rudt dan dién:

a. Rudt dan dién duoc thiét ké bao gé)m cac vat liéu chéng thAm nudc
(water blocking material) xdm nhap vao bén trong rudt dan. Ngudi mua co thé
quy dinh cu thé vat liéu chéng tham nudc.

b. Rudt dan dién dugce cau tric tir nhi€u tao dong hoac nhom tiét dién tron

dugc van xoan dong tdim va nén chat:

Tiét dién dzinh dinh | Sé tao day ‘Eéi thiéu cua | Dién t{() mét chiéu ti da cua
cua ruot dan dién rudt dan dién rudt dan dién ¢ 20°C [C2/km]
] Nhom Pong Nhom Pong
240 30 34 0,125 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601
400 53 53 0,0778 0.047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283

c. Nhiét do rudt dan 16n nhat cho phép va loai vo boc ngoai duoc st dung:

Vat liéu vo boc

Nhiét d6 rudt dan 16n nhit trong diéu
kién lam viéc binh thuong [°C]

ST2 (v6 boc trén nén vt liéu PVC)

90

ST7 (loai vo boc trén nén vat liéu PE)

90

2. Man chan ban dan cua rudt dan dién:

Man chén rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chét
ban dan dang dun, c6 thé dugc dat 1én trén dai bang ban dan. Hop chat ban dan
dang dun phai dugc gan chat vao cach di¢n.

3. Lop cach dién:

a. Lop cach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt

dan dién bang phuong phéap dun.

b. Vat liéu cdu tao: XLPE hay EPR.
c. Chiéu day cach dién:
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- Danh nghia (t,): 5,5 mm.

- Chiéu day nhé nhét (tmin) khong duoc thap hon tmin > 0,9 t,— 0,1
- Chiéu day 16n nhat (tmax) phai dap tng (tmax - tmin) / tmax < 0,15
Ghi chi: tmax VA tmin duoc do ¢ cing mot mat cat ngang.

Chiéu day cua 16p phan cach hoic man chin ban dan bat ky trén rudt dan
hoac bén ngoai 16p cach dién khong dugce tinh vao chi€u day cach dién.

d. Phong dién cuc bo va do bén dién ap:

bién ap dinh mirc 12,7 kV (U,)/22 kV
Pién 4p cao nhat ciia hé théng 24 kV
Phéng dién cuc bo tdi da & 1,73U,:
- Thua nghiém dién hinh 05 pC
- Thtr nghiém thuong xuyén 10 pC
D6 bén dién ap cach dién tan s cong nghiép:
Thir nghiém thu¢ : 32U
- U nghiém thuong xuyén
Shie Xy trong 05 phut
A e 4U,
- Tht nghiém dién hinh .
trong 04 gio
Bcz beg dién ap cach dién xung (thtr nghiém 195 KV
dién hinh)

e. Nhiét d6 danh dinh 16n nhét cta rudt dan d6i véi cac vat lidu cach dién:

Nhiét d6 danh dinh 16n nhat cua rudt dan
A et ain [°C]
Vat liéu cach dién -
Lam vi¢e Ngan mach
binh thuong (thot gian to1 da Ss)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4. Man chan cach dién:

a. Man chin cach dién phai gdm c6 mét 16p ban dan phi kim loai két hop
vo1 mot 16p kim loai.
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b. Lép ban dan phi kim loai phai duge ép dun truc tiép 1én cach dién cua 16i
va co thé boc ra duoc.

c. Trén bé mat ngoai cta phan man chan phi kim loai, chi dan “LOP BAN
DAN: LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN
CONNECTING” dugc in lién tuc bang muc c6 mau twong phan véi mau cia
phan man chan phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c¢6 boc mot 16p
bang ban dan c6 tinh truong né c6 tac dung chong tham nudc.

e. Phan kim loai phai duoc ap sat 1én trén phan bang ban din chong thim
nudc.

f. Man chan kim loai phai 1am bang déng gdm 2 16p:
- Lop soi dong.
- Lép bang quan ngoai 16p soi dong:

+ Bé rong t6i thiéu ctia bang dong: 12,5 mm;

+ Do day tbi thiéu ciia bang dong: 0,1 mm.

Loai cap Tjét dién t6i thiéu cua lop soi Pwong kinh t0i da ciia
dong va 16p bing dong (mm?) soi dong (mm)

1x500mm? 83,0 1,35

1x400mm? 70,0 1,35

5. L6p boc phan cach:

a. Khi man chan kim loai va 16p 4o giap 1am bang kim loai khac nhau thi
chung phai dugc phan cach bang vé boc dang dun.

b. Khong doi hoi vo boc phan cach khi da sir dung cac bién phap dé dat
dugc do kin nudc theo chi€u doc trong vung cua cac 16p kim loai.

c. Vat liéu ciu tao: PVC.

d. Chat lwong cta loai vat liéu sir dung cho 16p vo boc phéan cach phai phu
hop véi nhiét do lam viéc cua cap.

e. Chiéu day danh nghia cta 16p vo boc phan cach duoc lam tron dén 0,1
mm gan nhat va duoc tinh theo cong thic 0,02D + 0,6 mm nhung khong duoc
nhé hon 1,2 mm vé1 D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc phan cach tinh
bang milimét.

f. Gia tri nho nhat khong duoc nhoé hon 0,.2mm so véi 80% gia tri danh
nghia: tmin = O,Stn — 0,2 (mm)
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6. Ao giap:

Ao giap 1am bang kim loai ¢ thé 1a mot trong 03 dang sau: i) Ao giap bang
soi day det; ii) Ao giap bang soi ddy tron; iii) Ao gidp bang dai biang kép.

a. Ao giap béng so1 day det hodc tron:

- Ao giap bang soi day phai kin, tirc 13 ¢ khe hd nho nhat giita cc soi
day lién ke.

- Vit liéu:

+ Soi day tron bang dong hoic dong trang thiéc, nhom hodc hop kim nhém.

+ Khi lya chon vat li¢u cho ao giap, can phai dac bi¢t luu y dén kha nang bi
an mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thudc danh nghia cua day:
+ DAy tron lam &o giap:

Puong kinh gia dinh dudi 16p 4o gidap [mm] ]?uc‘mg kinh danh dinh t6i
Lén hon Nho hon v bing | o dﬁ}ﬁ;ﬂ?ﬁ lam do gidp
10 0.8
10 15 1,25
15 25 16
25 35 20
35 60 25
%0 3,15

Puong kinh day dung 1am 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh nghia
5%.

Cép c6 duong kinh gia dinh bén dudi 40 giap dén va bang 15 mm khong
dugc lam 4o giap bang so1 day det.

Chiéu day day det dung lam 4o giap khong duoc thap hon gid tri danh
nghia 8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:
- Ao gidp kiéu dai bang phai dugc quan theo kiéu xodn 6¢ thanh hai 16p
sao cho dai bang bén ngoai & xap xi chinh gitra d¢ 1én khe ho cua dai bang bén
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trong. Khe ho giita cac vong lién ké cua timg dai bang khong dugc vuot qua 50
% chiu rong cua dai bang.

- Vit liu:
+ Dai bang phai 1a nhém hoac hgp kim nhom.

+ Khi lya chon vat li€u cho 4o giap, can phai dac bi¢t luu y dén kha nang bi
an mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cta bang quan dung lam 4o giap:

DPuong kinh gia dinh dudi 16p 4o giap Chidu day ciia dai bang [mm]
[mm]
Lén hon Nho hon va bang Nhém hoic hgp kim nhém
30 0,5
30 70 0,5
70 0,8

Chiéu day bang quin dung 1am 4o giap khong dugc thip hon gia tri danh
dinh 10%.

7. L6p vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bang phuong phép
dun.

b. Vit liéu ciu tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7, do nguoi mua quy
dinh cu thé.

¢. Chiéu day danh dinh cta 16p vo boc bén ngoai duoc 1am tron dén 0,1mm
gan nhit va dugc tinh toan theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khéng duoc
nho hon 1,8mm véi D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khong duoc thap hon 85%
gia tri danh dinh véi sai s6 16n nhét 12 0,1 mm.

e. Ban kinh uén cong khi thir nghiém dién hinh: 20x(d+D)+5% véi d 1a
duong kinh 161 va D la duong kinh ngoai cua cap.

f. Ky hiéu cap:

- Trén mat ngoai cua 16p vé boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai dugc
in ndi dong chir: Cép dién ap “12,7/22kV” + vét li€u cach dién “/” + vat liéu ctua
16p v6 boc bén trong + ““/”” + loai va vat li¢u lam 4o giap + “/” + vat li¢u lam vé

Trang 8/25



CAP NGAM 22kV 1 LOI
CHONG THAM NUGC, MAN CHAN SOI PONG

boc ngoai + “Cu -” + “1x” tiét dién rudt dan dién sir dung cho day pha [mm?] +
Tén cua nha ché tao + Nam ché tao.

Phén in phun: xxxx m — Ban ALDPP

- DPanh dau chiéu dai:

+ Soi cap phai duoc danh sb tht ty cach khoang mdi mét chidu dai. S6

danh dau khong duogc dai qua 6 chir so, chi€u cao cua cac chir s6 nay khong
duoc nhdé hon 5 mm.

Khi duoc quan vao banh, s nhd nhat s& ndm trong cung.
VI. BANG THONG SO KY THUAT

+ MObi banh cap c6 thé bit dau danh dau chiéu dai tir mot sd nguyén bat ky.

1T

Hang muc

Yéu cau

Chao thau

Nha san xuat

Nha thau néu cu thé

Nudc san xuat

Nha thau néu cu thé

W=

Ma hiu

Nha thau néu cu thé

A. Piéu kién chung:

1. bi€u kién moi truong lam
viéc cua vat tu thiét bi

Nhiét do méi truong 1én nhat

45°C

Nhiét d6 moi trudong nho nhat

0°C

Khi hau

Nhiét o1, nong am

b6 am cuc dai

100%

D0 cao lap dat thiét bi so véi
muc nudc bién

Pén 1000 m

Luu y: Truong hop vat tu
thiét bi c6 vi tri lap dat véi
diéu kién moi truong khéc
v6i cac théng sd néu trong
bang trén, cac don vi can cu
cac tiéu chuan qudc té va tiéu
chuin Viét Nam dé ban hanh
tiéu chudn riéng nham thuén
lgi cho cong tac lua chon
VTTB nhung khong dugc trai
quy dinh phéap luat, quy ché
quan 1y ndi by cua EVN co
lién quan

2. Diéu kién van hanh cta hé
thong di¢n
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Bif:n ap danh dinh cta h¢
thong (kV)

22

So do6 nodi

3 pha 4 day

Ché d6 ndi dat trung tinh

Noi dat truc tiép

Dién ap lam viéc 16n nhat cia
thiét bi (kV)

24

Tan sb (Hz)

50

3. Chimg chi chét lugng

Nha san xuit phai c6 chimg
chi vé hé théng quan 1y chat
lugng (ISO-9001 hoac tuong
duong) dugc ap dung vao
nganh nghé san xuat cap
ngdm, phu kién cap ngam.
Nha san xuat phai c6 phong
thir nghiém xudt xudng voi
cac trang thiét bi phuc vu thir
nghiém dugc kiém chuin boi
co quan quan Iy chat lugng.

Dap ung

Nha san xuat phai tuan thu
cac quy dinh cua Nha nudc vé
tiét kiém nang luong, an toan
chay nd, méi trudng, sé hitu
tri tu€, nhan mac v.v.

Dap tng

B. Yéu ciu chung:

1. Chu trac cap

CAu triic co ban tir trong ra
ngoai clia cap ngam nhu sau:

a. Ruot dan dién chong
tham nudc.

b. Lép man chan cua rudt
dan dién.

c. Lop cach dién.

d. Lép man chin cach dién
phai gdm c6 mét 16p ban din
phi kim loai két hop voi mot
16p kim loai

e.Lop boc phan cach
(separation sheath).

f. Ao giap.

g. Lép vo boc bén ngoai.

Dap tng
Dap tng

Dép Umng
Dap tng

Dép ung

Dép ung
Dép Ung
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2. Cong nghé san xuit:

Céc 16p man chin ban dan
cia rudt dan dién, 16p cach
dién va man chin ban dan cta
16p cach dién dugc tao thanh
bang phuong phap dun dong
thoi trong moi trudong kin
hodc cac cong nghé khac tién
tién hon.

Dap ung

3. bong goi banh cép (Rulo
cap/Tang céap)

Banh cép dugc lam bang
vat liéu bén véi diéu kién thoi
tiét ngoai troi ¢ Viét Nam it
nhét 1a 2 nam. Pam bao véan
chuyén, thi cong khong bi hu
hong.

Dap tng

Tuy nhu cau sit dung ma
quy dinh cu thé cac yéu cau
cua banh cidp nhu: duong
kinh ngoai t6i da, bé rong tdi
da, cdu tao 16 gilta cua banh
cap dam bao thuan lgi trong
cong tac van chuyén, bao
quan va thi cong.

Dap ting

Chiéu dai cap trong mdi
banh: Tuy nhu cau st dung
ma quy dinh chiéu dai thich
hop, thuan lgi trong véan
chuyén nhung phai han ché
t6i da viéc ndi cap.

Dap tng

G1i4 tr1 tham khao: 1000m

Chiéu dai cap trong moi

banh (m):

Nha thau néu cu thé

C. Pac tinh ky thuat cuaa
cap

10.

1. Ruot dan dién:

a. Ruot dan dién duoc thiét
ké bao gém cac vat liéu chéng
thim nudc (water blocking
material) xdm nhdp vao bén
trong rudt dan.

Nha thau néu cu thé
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b. Rudt dan dién dugc ciu Pap ung
trac tir nhiéu tao ddéng hoic
nhom tiét dién tron dugce vin
xodn ddéng tim va nén chit:
S6 tao day tdi thiéu cta rudt Pong
dan dién tuong Gng voi tiét
dién danh dinh cta rudt dan
dién:
240 mm? 34
300 mm? 34
400 mm? 53
500 mm? 53
630 mm? 53
Dién tré mot chiéu tdi da cua Déng
rudt dan dién 200C [Q/Km]
twong Ung voi tiét dién danh
dinh cua rudt dan dién:
240 mm?2 0,0754
300 mm? 0,0601
400 mm? 0.047
630 mm?2 0,0283
Puong kinh rudt dan
dién[mm]:
240 mm? Nha thau néu cu thé
300 mm?
400 mm?
500 mm?
630 mm?

c. Nhiét do rudt dan 16n nhat
cho phép trong diéu kién 1am
viéc binh thuong va loai vo
boc ngoai dugc st dung

ST2 (loai v6 boc trén nén vat 90°C
liéu PVC)

ST7 (loai vo boc trén nén vat 90°C
li¢u PE)

11.

2. Man chan ban dan cua
rudt dan dién:
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Man chén rudt dan phai bang
vat li¢u phi kim loai va phai
bang hop chat ban dan dang
dun, c6 thé dugc dit 1én trén
dai bang ban din. Hop chat
ban dan dang dun phai dugc
gan chit vao cach dién.

Dap ung

b6 day trung binh cta man
chan ban dan cua rudt dan
dién (mm)

Nha thau néu cu thé

Puong ngoai 16p man chin
161 [mm] d6i véi tiét dién ruodt
dan dién:

240 mm?

300 mm?

400 mm?

500 mm?

630 mm?

Nha thau néu cu thé

12.

3. Lo6p cach dién:

a. Lop céach dién dugc dinh
hinh bén ngoai 16p man chan
ban dan cua rudt dan dién

Dép ung

bang phuong phap dun.
b. Vat liéu cau tao: XLPE
hay EPR.

Nha thau néu cu thé

c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (t)) ddi
véi cap 12,7/22kV:

55mm

- Chiéu day nho nhat
(tmin) khong dugc thap hon
tmin > 0,9 th — 011

Dap Ung

- Chiéu day 16n nhat
(tmax) phai dap Gng (tmax - tmin)
[ tmax < 0,15

Ghi chU: tmax Va tmin duoc
do & cling mot mat cat ngang.
Chiéu day cua 16p phan cach
hodc man chin ban din bat ky
trén rudt dan hoic bén ngoai
16p cach dién khong dugc
tinh vao chiéu day cach dién.

Dap tng

Dép ung

Dép ung
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d.‘ Phong dién cuc bd va do
bén dién ap:

bién &p dinh murc

12,7 KV (Uo)/22 kV

bi¢én ap cao nhat cta hé 24 kv

thong

Phong dién cuc bo toi da o

1,73U,: 7

- Thir nghi¢m dién hinh 05 pC

- Thir nghiém thuong xuyén 10 pC

Do bén dién ap cach dién tan

s0 cong nghiép:

- Thtr nghiém thuong xuyén| 3,5U,trong 05 phut

- Thtr nghiém dién hinh 4U, trong 04 gio

Do bén dién 4p céch dién 125 kV

xung (thir nghiém dién hinh)

e. Nhiét d6 danh dinh lon|Lamviéc| Ngan |Lamviéc| Ngan

nhat cua rudt dan doi vdi cac|  binh mach binh mach

vat liéu cach dién: thuong | (thoi gian| thuong |(thoi gian
to1 da 5s) to1 da 5s)

Polyetylen = khau  mach| 90°C 250°C

(XLPE)

Cao su etylen propylen| 90°C 250°C

(EPR)

Duong kinh ngoai 16p cach
dién [mm] ddi véi tiét dién
rudt dan dién:

240 mm?

300 mm?
400 mm?
500 mm?
630 mm?

Nha thau néu cu thé

13.

4. Man chan cach dién:

a. Man chan cach dién phai
gdm c6 mot 16p ban dan phi
kim loai két hop v&i mot 16p
kim loai.

Dép ung
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b. Léop phi kim loai phai
duoc dun truc tiép lén cach
dién cua timg 16i va 1am bang
hop chat ban dan co thé boc
ra duoc.

Dap ting

b6 day trung binh cua
man chan ban dan cua cach
dién

Nha thau néu cu thé

Puong kinh ngoai man
chan ban dan cua cach dién
doi véi tiet dién rudt dan
dién:

240 mm?
300 mm?
400 mm?
500 mm?

630 mm?

Nha thau néu cu thé

c. Trén bé mit ngoai cua
phﬁn man chin phi kim loai,
chi din “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP
NOI -  ATTENTION:
REMOVE WHEN
CONNECTING” duoc in lién
tuc bang muc c6 mau tuong
phan v6i mau ctia phan man
chin phi kim loai

Dép ung

d. Bén ngoai 16p ban dan
dinh hinh bang phuong phap
dun c6 boc mot 16p bang ban
dan co tinh truong nd co tac
dung chéng tham nuéc.

Dap tng

e. Phan kim loai phai dugc
ap sat 1én trén phan bang ban
dan chong tham nudc.

Dép ung

f. Man chén kim loai phai
lam bang dong gém 2 16p:
- Lop s¢i dong:

Dap tng
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+ Tiét di¢n t61 thiéu cua lop
soi dong [mm?] ddi véi cap:

1x500mm? 83 mm?
1x400 mm? 70 mm?
+ Pudng kinh t6i da
cua s¢1 dong [mm)]
1x400mm? 1,35 mm
1x500 mm? 1,35 mm
- Lop bang quin ngoai
16p soi dong: , o
+ B¢ rong toi thiéu cua Dap ting
bang dong: 12,5 mm;
+ D§ day to1 thiéu cua Dap tng

bing dong: 0,1 mm.

- DPuong kinh ngoai man
chan kim loai cta cach dién
doi1 voi tiet dién rudt dan dién:

240 mm?
300 mm?
400 mm?
500 mm?

630 mm?

Nha thau néu cu thé

14.

5. Ldp boc phan céch:

a. Khi man chan kim loai va
16p 4o giap lam bang kim loai
khac nhau thi chung phai
dugc phan cach bang vo boc
dang dun.

Dap Ung

b. Lop boc phan cach nay co
thé thay cho 16p boc bén
trong hodc bo sung thém cho
16p boc bén trong.

Nha thau néu cu thé

c. Khong doi hdéi vo boc
phan cach khi da st dung cac
bién phap dé dat duoc do kin
nuéc theo chiéu doc trong

vung cua cac 16p kim loai.

Nha thau néu cu thé
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16p vo boc phan cach duoc
lam tron dén 0,1 mm gan nhat
va dugc tinh theo cong thuc
0,02D + 0,6 mm nhung khong
duoc nhé hon 1,2 mm voi D
la duong kinh gid dinh dudi
16p vo boc phén cach tinh
bang milimét.

d. Vatliéu cu tao: PVC
e. Chit luong cua loai vét bép ing
liéu st dung cho 16p vé boc

phan cach phai phu hgp véi

nhiét d6 lam viéc cua cap.

f. Chiéu day danh nghia cta Pap ung

buong kinh dudi 16p vo boc
phéan cach doi vai cap:

1 X 240 mm?

1 x 300 mm?

1 x 400 mm?

1 x 500 mm?

1 x 630 mm?

Nha thau néu cu thé

Chiéu day danh nghia cua l6p
vo boc phan cach doi véi cap:
1 x 240 mm?

1 x 300 mm?
1 X 400 mm?
1 x 500 mm?
1 X 630 mm?

Nha thau néu cu thé

g. Gia tri nho nhat khong
duoc nho hon 0,2mm so voi
80% gia tr1 danh nghia: tmin
> 0,8tn — 0,2 (mm).

Dép ung

15.

6. Ao giap:
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Ao giap lam bang kim loai co
thé 13 mot trong 03 dang sau:
i) Ao giap bang so1 day det;
ii) Ao giap bang so1 day tron;
iii) Ao giap bang dai bing
kép.

Nha thau néu cu thé

- DPuong kinh dudi 16p 4o
giap doi vai cap:
1 X 240 mm?
1 x 300 mm?
1 x 400 mm?
1 x 500 mm?

1 X 630 mm?

Nha thau néu cu thé

a. Ao giap bang soi day det
hodc tron:

- Ao giap bang soi day phai
kin, tirc 1a c6 khe ho nho nhat
giita cac soi day lién ké&. C6
thé sir dung bang quin bang
théep ma kém c6 chiéu day
danh nghia t6i thiéu 1a 0,3
mm quan xodn dc 1én trén 40
giap bang soi day thép det va
quan 1én trén 4o giap bang soi
day thép tron, néu can thiét.

Dap tng

- Vat liéu:

+ So1 day tron hodc soi
day det phai la thép ma kém,
ddng hodc ddng trang thiéc,
nhom hoac hop kim nhom.

Dép ung

+ Khi Iya chon vat liéu
cho 4o giap, can phai dic biét
lwu y dén kha niang bi &n mon
khong chi vi an toan co ma
coOn vi an toan dién.

Dap tng

- Kich thudc danh nghia cua
day:

+ Day tron lam 4o giap:
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Puong kinh gia dinh dudi 16p
ao giap:

Lén hon [Nho hon va bang

Bub‘ng kinl} danh
dinh to01 thiéu cua
day tron lam 4o giap

[mm]
10 mm 0,8 mm
10 mm 15 mm 1,25 mm
15 mm 25 mm 1,6 mm
25 mm 35 mm 2,0 mm
35 mm 60 mm 2,5 mm
60 mm 3,15 mm
buong kinh day dung Dap ting
lam a0 giap khong dugc thap
hon gid tri danh nghia 5%.
+ DOo1 voi 4o gidp bang Dép tng
so1 day det va duong kinh gia
dinh bén dudi ao giap lon hon
15 mm, chiu day danh nghia
cua so1 day det bang thép phai
la 0,8 mm. Cép c6 duodng
kinh gia dinh bén dudi ao
giap dén va bang 15 mm
khong dugc lam 4o giap bang
so1 day det.
Chi€u day day det dung Dép tng

lam 4o giap khong dugc thap
hon gid tri danh nghia 8%.

- Puong kinh danh dinh i
thi€u cua day tron lam ao
gidp doi véi cap [mm]:

1 x 240 mm?
1 x 300 mm?
1 x 400 mm?
1 x 500 mm?

1 x 630 mm?

Nha thau néu cu thé
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b. Ao giap bang dai bang
kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai
dugce quén theo kiéu xodn 6c¢
thanh hai 16p sao cho dai
bang bén ngoai & xap xi chinh
gitra d¢ 1én khe ho cua dai
bang bén trong. Khe ho gitra
cac vong lién ké cua ting dai
bang khong duoc vugt qua 50
% chiéu rong cia dai bing.

Dap ung

- Vat liu:

+ Dai bang phai 1a thép,
thép ma ké€m, nhém hodc hop
kim nhom. Dai bang thép phai
dugc can nong hodc can
ngudi c6 chat luong thuong
pham.

Nha thau néu cu thé

+ Khi lua chon vat liéu Dép Ung
cho 4o giap, can phai dic biét
luu ¥ dén kha nang bi an mon
khong chi vi an toan co ma
coOn vi an toan dién.
- Chiéu day danh nghia cua
bang quan dung 1am 4o giap:
Puong kinh gia dinh dudi| Chiéu day cua dai
16p 40 gidp [mm] bang [mm]
Lén hon | Nho hon va bang [Thép hodc| Nhém
thép ma | hoac hop
kim nhom
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8
Chiéu day danh dinh ciia bang
quan dung 1am 4o gidgp nén
chon theo day sau:
+ Bang quan bang thép: | 0,2-0,5-0,8 mm
+ Bang quin bang nhém 0,5-0,8 mm

va hop kim nhém
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Chiéu day bang quan
dung lam 4o gidp khong duoc
thdp hon gia tri danh dinh
10%.

Dap ting

- Chiéu day cua dai bang
lam 4o giap doi véi cap
[mm]:

1 X 240 mm?
1 x 300 mm?
1 x 400 mm?
1 x 500 mm?

1 X 630 mm?

Nha thau néu cu thé

16.

7. Ld&p vo boc bén ngoai:

Duong kinh dudi 16p vo boc
bén ngoai doi vdi cap [mm]:
1 X 240 mm?
1 x 300 mm?
1 x 400 mm?
1 x 500 mm?

1 x 630 mm?

Nha thau néu cu thé

a. Cép phai c6 mdot 16p vo
boc bén ngoai dugc dinh
hinh bang phuong phap dun.

Dap Ung

b. Vat liéu cau tao: PVC
loai ST2 hoac PE loai ST7,
do nguoi mua quy dinh cu
thé.

Dép ung

c. Chiéu day danh dinh cia
l6p vé boc bén ngoai dugc
lam tron dén 0,1mm gan nhat
va dugc tinh toan theo cong
thuc 0,035D + 1,0mm nhung
khong dugc nhé hon 1,8mm
v6i D 1a duong kinh gia dinh
dudi 16p vo boc bén ngoai.

Dép ung

Chiéu day danh dinh cua
16p vo boc bén ngoai doi véi
cap [mm]:
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1 X 240 mm?
1 x 300 mm?
1 x 400 mm?
1 x 500 mm?
1 X 630 mm?

Nha thau néu cuy thé

d. Chiéu day nho nhat tai
mot diém bat ky phai khong
duogc thdp hon 85% gia tri
danh dinh voi sai s6 16n nhét
la 0,1 mm.

Dap ung

e. Ban kinh uén cong khi
tht nghiém dién hinh:
15x(d+D)£5% véi d la
duong kinh rudt dan va D 1a
dudng kinh ngoai cua cap.

Dap ting

f. Ky hiéu cap:

Trén mat ngoai cua lop vo
boc bén ngoai, cach khoang
01 mét phai duoc in nbi dong
chir: Cép dién ap
“12,7/22kV”+ vat li¢u cach
dién “/” + vat li€u cua 16p vo
boc bén trong + “/” + loai va
vat liu lam 4o gidp + “/” +
vat liéu lam vo boc ngoai +
“Cu -” + “Ix” + tiét dién rudt
dan dién sir dung cho day pha
[mm?] + Tén clia nha ché tao
+ Nam ché tao.

- Phan in phun: xxxx m — Ban
ALDPP

Dap tng

g. Péanh dau chiéu dai:

- Soi cap phai dugc danh sb
ther tu cach khoang moi mét
chiéu dai. SO danh dau khong
duoc dai qua 6 chir s, chiéu
cao cua cac chir so nay khong
duoc nho hon 5 mm.

Dép ung
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- MGJi banh cap cé thé bat Dap ung
déu danh dau chiéu dai tir mot
s6 ‘nguyén bat ky. Khi dugc
quan vao banh, s6 nho nhit s&
nam trong cung.

VIIl.CAC YEU CAU VE THU NGHIEM

Thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc thyc hién day du theo cac
phuong phép va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014 nhu sau:

1. Thtr nghiém thuong xuyén (routine tests):

a. Do dién trd rudt dan.

b. Thir nghiém phong dién cuc bo (6 1,73U0).

c. Thir nghiém dién 4p (dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong
05 phut).

d. Thr nghiém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable).

2. Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thir nghiém dién tuan tu theo cac budc sau:

- Thtr nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phéng dién cuc bd. Cudng do
phéng dién (6 1,73Uo) phai dugce ghi lai.

- Po tgo.

- Thtr nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghi€ém phong dién cuc bo.
Cuodng d6 phong dién (01 73Uo) phai duoc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan sé cong nghiép
(dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 15 phat).

- Thir nghiém dién ap trong 4 gio (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép
4U0).

b. Thir nghi€ém khong dién:

- Do chiéu day cach dién.

-Po chiéu day caa vo boc phi kim loai (bao gdbm 16p vo boc phan cach
dugc tao thanh bang phuong phap dun nhung khong duoc ké 16p boc bén trong).

- Thtr nghiém dé xéac dinh tinh chat co hoc cta cach dién trudc va sau khi
l&o hoa.

- Thtr nghiém dé xéc dinh tinh chit co cta vé boc trudc va sau khi 140 hoa.

- Thir nghiém 130 hoéa bo sung trén cic manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém ton hao khéi luong ctia vo boc PVC loai ST2.

- Thur nghiém nén & nhi¢t do cao trén cach dién va vo boc phi kim loai..

- Thir nghiém tinh khang niit ctia vo boc PVC (thir nghiém sbc nhiét-heat
shock test).

- Thtr nghiém tinh khang 6z06n cua cach dién EPR.

- Thur nghiém kéo gian trong 10 nhiét cua cach dién EPR va XLPE (hot set
test).
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- Thir nghiém hap thu nudc cta cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chéy lan trén mét cap (ddi v6i vo boc loai ST2).

- Bo ham lugng bot than den ctiia vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).
- Thur nghiém d6 co ng6t ciia cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thtr nghiém d6 co ngoét ddi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thur nghiém tinh béc dugc ddi v&i man chén cach dién.

- Thtr nghiém chéng tham nuéec.

VIII. TAI LIEU THAM KHAO:

1. QCVN QTP-5: 2009/BCT Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé k thuat dién
Tap 5: Kiém dinh trang thi€t bi h¢ thong dién.

2. Quy pham trang bj dién, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-
BCN ngay 11/7/2006 cua Bo Cong nghiép (nay la B6 Cong Thuong); va cac sura
doi, bo sung va thay thé sau nay.

3. Thong tu so 21/2007/TT-BKHCN ngay 28/9/2007 cua B¢ Khoa hoc
Cong ngh¢ ban hanh vé viéc Huong dan v€ xay dung va ap dung ti€u chuén; va
cac stra doi1, bo sung va thay thé sau nay.

4. Thong tu sd 29/2011/TT-BKHCN ngay 15/11/2011 cua B Khoa hoc
Cong ngh¢ ban hanh v€ viéc Sua do1, b sung mot s6 quy dinh cua Thong tu s6
21; va céac stra doi, bo sung va thay thé sau nay.

5. Thong tu s6 39/2015/TT-BCT ngay 18/11/2015 cua B Cong Thuong
ban hE‘lI}h v€ Quy dinh hé thong dién phan phdi; va cac stra doi, bo sung va
thay thé sau nay.

6. Thong tu sO 40/2009/TT-BCT ngay 31/12/2009 cua Bo Cong Thuong
ban hanh v€ Quy chuan ky thuat Qudc gia vé ky thuat dién; va cac sua doi, bo
sung va thay thé sau nay.

7. IEC 60502-2:2014: Power cables with extruded insulation and their
accessories for rated voltages from 1 kV (Um=1,2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV) —
Part 2 — Cables for rated voltages from 6 kV (Um=7,2 kV) up to 30 kV (Um=36
kV).

8. IEC 60502-4:2010: Power cables with extruded insulation and their

accessories for rated voltages from 1kV up to 30kV — Part 4: Test requirements
on accessories for cables with rated voltages from 6kV up to 30kV.

9. IEC 60840-2020: Power cables with extruded insulation and their
accessories for rated voltages above 30 kV ( Um = 36 kV) up to 150 kV (Um =
170 kV) — Test methods and requirements.

10. IEC 60228:2004: Conductors of insulated cables.
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11. IEEE 1142-2009: IEEE Guide for the selection, testing, application,
and installation of cables having radial-moisture barriers and/or longitudinal
water blocking.

12. VDE 0278-1: Power cable accessories with niminal voltages up to 30
KV (Um up to 36 kV) — requirements and test methods.

13. TCVN 5935-2:2013: Cép dién co6 cach di¢n dang dun va phu kién cap
dién dung cho dién 4p danh dinh tir 1kV (Um=1,2kV) dén 30kV (Um=36kV)-
phan 2: Céap dung cho dién ap danh dinh tr 6kV (Um=7.2kV) dén 30kV
(Um=36kV).
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